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ПОДХОД К ОЦЕНКЕ НАДЕЖНОСТНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ ВОЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ
к.т.н. Штаненко С.С., Терещенко О.М.
Анализ основных тенденций развития современных сложных технических систем, к которым относятся информационно-телекоммуникационные системы военного назначения (ИТС ВН) показывает, что данные системы имеют целый ряд особенностей, среди которых следует выделить: многоаспектность и неопределенность их поведения, иерархию, структурное подобие и избыточность основных ее элементов и подсистем, связей между ними, многовариантность реализации функций управления на каждом из ее уровней, территориальную распределенность их компонент [1].
Одной из основных особенностей современных ИТС ВН является то, что они относятся к системам реального времени, их параметры и структуры в зависимости от сложившейся ситуации изменяются под действием объективных и субъективных причин. Учитывая тот факт, что ИТС ВН подвержены постоянному изменению структуры в процессе эксплуатации, возникает необходимость в обеспечении требуемой надежности системы, что является одним из важных направлений повышения эффективности ее функционирования в целом .
Под надежностью будем понимать свойство системы сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих ее способность выполнять основное назначение при воздействии неисправностей (отказов и сбоев) технических средств, ошибок в программах и данных, ошибок обслуживающего персонала и пользователей в заданных режимах и условиях эксплуатации при известных характеристиках системы технического обслуживания и ремонта [2].

Надежность системы, как комплексное свойство, включает в себя следующие свойства: безотказность, ремонтопригодность, сохраняемость и долговечность [3]. При этом функционирование аппаратно-программных средств и каналов связи ИТС ВН может быть оценено на основе статистических данных о ремонте аппаратно-программных средств (АПС), отказах оборудования каналов связи, сбоев программного обеспечения.
Тогда, применительно к выбранным показателям надежности, основными можно считать следующие [2-4].

1. Коэффициент оперативной готовности
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 – коэффициент готовности, вероятность того, что изделие будет работоспособна в произвольный момент времени;
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2. Среднее время восстановления 
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 (по всем видам отказов).

Под безотказной работой понимается способность технического обеспечения выполнять свои функции даже в условиях отказа (полного или с восстановлением) отдельных частей.

Коэффициент готовности определяется как:
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где  
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 – средняя наработка на отказ (по всем видам отказов).

В свою очередь,
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-й период времени непрерывной работы системы;
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При этом коэффициент готовности элемента системы рассчитывается как произведение входящих в него одиночных и дублированных АПС
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где 
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 – количество дублированных АПС.

3. Вероятность безотказной работы системы 
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Вероятность безотказной работы элемента системы рассчитывается как произведение входящих в него одиночных и дублированных АПС
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где 
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 – вероятность безотказной работы одиночного неремонтируемого АПС. При этом интенсивность потока отказов для одного АПС составит 
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